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[1] INTRODUCCION

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

E! estudio actistico gue a continuacion se desarrolla tiens como objeto establecer las bases
desde el punto de vista acustico para la modificacion de usos de una parcela destinada
actualmente a usc industrial en el término municipal de Mostoles y adaptarla al uso
comercial para la implantacion de un supermercado (Mercadonaj.

Previo al Proyecto de Ejecucion del nuevo centro comercial, y de acuerdo con las
indicaciones contenidas en la Revision y Adaptacién del Plan General de Mostoles
(Resolucion de 27 de marzo de 2009, por la que se hace publico el Acuerdo del Consejo de
ﬂGobierno, de fecha 15 de enero de 2009, por el que se aprueba definitivamente la revision y
’adaptacién del Plan General de Ordenacion Urbana de Mdstoles (Ac. 250/2008) y publicada
en & B.O.C.M. n® 81 de 6 de abril de 2009), es necesario redactar un Plan Especial que
recoja la modificacion de usos de fa parcela. Asi pues, este Estudio acustico serd parte

| integrante del Plan Especial que recoja la modificacion de uso planteada.

La parceta objeto del estudio es ia situada entre Ias calles Moraleja de Enmedio y Iz calle C
(o calle Poligono Industrial a la altura del n° 5 (A}, en el poligono industrial Arroyomolinos,
| término municipal de Méstoles. Dicha parcela se encuentra contenida en la zona de
Ordenanza ZU-AE-3, en la cual el Plan General prevé la realizacion de Planes Especiales
(Planes Especiales de Parcelas del Poligono Arroyomolinos). Esta calificada como suelo
\\erano consolidado.

Mo

El objeto de este estudio acustico es garantizar que el disefic y desarrollo propuesto para [a
, transformacion a uso terciario admitida por ef Plan General es compatible funcionalmente
“~con el entorno, para lo cual es necesario analizar cudl va a ser 1a evolucion de la situacion
acustica.

El estudio actstico se estructura en las siguientes fases:

e Fase 1: Caracterizacion de la situacion pre-operacional. En esta fase se ha realizado un
estudio de ruido para la obtencion de los mapas de niveles sonoros existentes e
iscfonas.

e Fase 2: Caracterizacion de la situacion post-operacional. En esta fase se han realizado
los mapas de niveles sonoros ceon las medidas y traficos previstos.

e Fase 3: Por otra parie y como complemento a lo anteriormente expuesto, se ha realizado
el calculo de ios niveles sonoros producidos por la maquinaria de la nueva actividad en la
cubierta. Las maguinas instaladas son las condensadoras de frio industrial y equipos de
climatizacion para la zona de ventas del supermercado.
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1.2. MARCO LEGAL

En este apartado se ha realizado una sintesis de toda la normativa acustica relacionada con
los objetivos del esiudio,

1.2.1, Normativa estatal

La Ley del Ruido, 37/2003, del Estado Espanol, regula la forma y competiencias para la
gestion del ruido ambiental: las comunidades auténomas fienen competencia para
desarrollar la legislacion basica estatal en materia de medio ambiente; asl mismo, los
ayuntamientos tienen competencias para aprobar ordenanzas sobre ruido asi como adaptar
las ordenanzas existentes y el planeamiento urbanistico a las previsiones establecidas en la
Ley 37/2003.

En esta Ley se recogen ademas, las clases de zonas aclsticas que deben suponar en el
futuro unos cbjetivos minimos de calidad acUstica: a) predominio residencial, b) industrial, c)
recreativo y espectaculos, d) terciario (salvo anterior), e) sanitario, docente, cultural, f)
infraestructuras de transportes, equipamientos puablicos y g) espacios naturales que
requieran proteccion.

FA—

i Posteriormente, se aprueba el Real Decreto 1513/2005, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental; este Real Decreto
i precisa los conceptos de ruido ambiental y sus efectos sobre la poblacion.

47 TSR, El Real Decreto 1367/2007, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, en lo referente a

“{ “zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas, tiene como principal

ﬁnalidad completar el desarrollo de la cilada Ley. Asi, se definen Indices de ruido y de

' \.fibraciones, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacion y su repercusion en el

\ vﬁ'ledio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y servidumbres acUsticas definidas

“en el articulo 10 de Ia Ley 37/2003; se establecen los objetivos de calidad actstica para

cada area, incluyéndose el espacio inierior de determinadas edificaciones; se regulan los

emisores actsticos fijandose valores limite de emision o de inmision asi como [os
procedimientos y los métodos de evaluacion de ruidos y vibraciones.
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Los objetivos de calidad actstica para ruido aplicables a areas urbanizadas son los
siguientes (referenciados a una altura de 4 m):

Sectores del territoric con predominic de suelo
de uso sanitario, docente y culfural que 60 0 50

e requiera una especial proteccién contra la
contaminacién actistica
Sectores del territorio con predominio de suelo
8 de uso residencial. 65 65 55
d Sectores del territorio con predominio de suelo 70 70 65
de uso terciario distinto del contemplado en ).
c Sectores del territario con predominic de suslo 73 73 53
n de uso recreativo y de espectaculos.
Sectores del territorio con predominic de suelo
b de uso industrial & 75 65
Sectores del territorio afectados a sisternas Sin Sin Sin
f generales de infraestructuras de transporte, u determinar determinar determinar

/ otros equipamientos publicos gue los reclamen,

Bonde:
e LAeq,T es el indice de ruido durante un periodo de tiempo T.

\\: Si T= d, LAegd es el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
Yy determinado en &l periodo dig;

e[S T = e, LAeqg.e es el nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A,
\ determinado en el periodo tarde;

e Si T = n, LAeq,n es el nivel de presion scnora continuo equivalente ponderado A,
determinado en el periodo noche;

Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de evaluacion
son: periodo dia de 7.00 a 18.00; periodo tarde del 8.00 a 23.00 y periodo noche de 23.00 a
7.00, hora local.
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Por otro lado, el articulo 24 def Real Decreto 1367 establece que “Toda nueva instalacion,
establecimiento o actividad portuaria, industrial, comercial, de almacenarniento, deportivo-
recreativa o de ocio deberd adoptar las medidas necesarias para Gue no fransmita al medio
ambiente exterior de las correspondientes areas acusticas niveles de ruido superiores a los
esfablecidos como valores limite en fa tabla B1, def anexo IIf:

e  Sectores del territorio con predominic de suelo de uso 50 50 40
sanitario, docente y cultural que requiera una especial
proteccion contra la contaminacion acastica

a  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 55 55 45
residencial.
-d  Sectores del territeric con predominio de suelo de uso 60 60 50
// | terciario distinto del contemplado en c.
4]

i é Sectores del territaria con predominio de suelo de uso 63 B3 53

1,;_ i  recreativo y de espectaculos.

i b Sectores del {erritorio con predominio de suelo de uso 65 85 55
l industrial

; {
i I%Tn el &mbito estatal ademas, se deben considerar las medidas estabiecidas en el Real

Decreto 1371/2007, de 13 de octubre, por el gue se aprueba el documento hasico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del Cddigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real
: ecreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se apruebz el Cddigo Técnico de la
i E{Eﬁcacién.

Fi
3

%
1.2.2. ! Normativa autonémica {Comunidad de Madrid})

La/;Comunidad de Madrid cuenta con normativa legal especifica relativa a |la zonificacion
acustica del territorio, de acuerdo con el Decreto 78/1999, de 27 de Mayo, por el que se
regula el régimen de proteccion contra la contaminacién aclistica de la Comunidad de
Madrid (B.0.C.M. Martes, 8 de junio de 1.999). Este Decreto clasifica distintas areas de
sensibilidad acustica en funcion de la tipologia de usos del suelo, fijlando unos valores
objetivo para suelos urbanisticamente consolidados.

Segudn el Decreto 78/99 de 27 de mayo, las dreas de sensibilidad aclstica para ambiente
exterior se clasifican de acuerdo con [a siguiente tipologia:

e Tipo I: Area de silencio. En ella se incluyen las zonas con predominio de los siguientes
usos del suelo; uso sanitario, uso docente o educativo, uso cultural y espacios
protegidos.

e Tipo lI: Area levemente ruidosa. En ella se incluyen las zonas con predominio de los
siguientes usos del suelo: uso residencial y zona verde, excepto en casc en que
constifuyen zonas de transicion.

o Tipo lIl: Area tolerablemente ruidosa. En ella se incluyen zonas con predominio de los
siguientes usos del suelo; uso de hospedaje, uso de oficinas o servicios, uso comercial,
uso deportivo y uso recreativo

0278MA102 (R4} 2
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e Tipo IV: Area ruidosa. En ella se incluyen las zonas con predominio de los siguientes
usos del suelo: uso industrial y servicios publicos.

e Tipo V: Area especialmente ruidosa. Comprende los sectores del territorio afectados por
servidumbres sonoras a favor de infraestructuras de transporte y areas de espectaculos
al aire libre.

Las clases de dreas de sensibilidad acustica definidas por la norma de Madrid y los valores
limite de emision en ambiente exterior para las zonas consolidadas urbanisticamente, son
las que aparecen en la siguiente tabla (evaluados segun lo descrito en los Anexos Tercere,
Cuarto, Quinto y Séptimo del Deacreto):

Tipo | (Area de silencio} 60 50

~/ Tipoll (Area levemente ruidosa) 85 50
N Tipo Il (Area tolerablemente ruidosa) 70 80
Tipo IV (Area ruidosa) 75 70
Tipo V (Area especialmente ruidosa) 80 75

i
A jefectos de la aplicacion de este Decreto, se considera como periodo diurno el
comprendido entre las 8:00 y las 22:00 horas, y come pericdo nocturno el comprendido

ejtre las 22:00 y las 8:00 horas.

4

TP

ormativa municipat

=3
:mu%!':a
3,

inglmente, cabe destacar la existencia de una Ordenanza general para la prevencion de
Ig: contaminacion acistica cuyo objetivo es prevenir los efectos de la contaminacion

custica sobre |a salud de |as personas y el medio ambiente y establecer los niveles, limites,
istemas, procedimientos e instrumentos de actuacién necesarios para el control de [a
misma.

Esta ordenanza clasifica a efectos acUsticos el suelo urbanc ¢ urbanizable en diferentes
areas de recepcion aclstica o zonas de sensibilidad acustica entendiéndose como tales
aquellos territorios que presenten el mismo objetivo de calidad acustica definido conforme a
la Ley 37/2003 de 17 de noviembre y sus normas de desarrollo. Estas areas vendran
definidas por los uses caracteristicos de cada zona conforme al Plan General de
Ordenacién Urbana de Mdstoles.

Segun la Ordenanza las areas de sensibilidad acustica se clasificaran con la misma
tipologia que el Decreto 78/1998:

e Tipo |: Area de silencio. Zona de alta sensibilidad actstica, que comprende los sectores
del territorio que requieren una especial proteccién contra el ruido. En ella se incluyen las
zonas con predominio de los siguientes usos del suelo: uso sanitario, docente o
educativo, uso cultural y espacios protegidos.

e Tipo Il Area levemente ruidosa. Zona de considerable sensibilidad acUstica, que
comprende los sectores del territorio que requieren una proteccion alta contra el ruido.

0278MA 102 (R1) 10
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En ella se incluyen las zonas con predominio de los siguientes usos del suelo: uso
residencial, zona verde, excepto en casos en gue constituyen zonas de fransicion.

e Tipo li: Area tolerablemente ruidosa. Zona de moderada sensibilidad acustica, que
comprende los sectores del territorio gue requieren una proteccion media contra el ruido.
En ella se incluyen las zonas con predominio de los siguientes usos del suelo: uso de
hospedsaje, uso de oficinas o servicios, uso comercial, uso deportivo u uso recreativo.

e Tipo IV: Area ruidosa. Zona de baja sensibilidad acustica, que comprende los sectores
del territoric que requieren menor proteccion contra el ruido. En ella se incluyen las
zonas con predominio de los siguientes usos del suelo: uso industrial v servicios
publicos.

Tipo V: Area especialmente ruidosa. Zona de nula sensibilidad actstica, qgue comprende
los seciores del territorio afectados por servidumbres sonoras en favor de
! infraestructuras de transporte (por carretera, ferroviario y aéreo) y areas de espectaculos
al aire libre.

-

/ios valores objetivo a alcanzar en zonas consolidadas urbanisticamente, serén los fijados
n la siguiente tabila (ariiculo 11):

[
i
|

60 55 50

Tapo l (Area de s;lenmo
\{\ Tipo It {Area levemente ruidosa) 85 60 55
, Tipo Hll (Area tolerablemente ruidosa) 70 65 50
Tipo IV (Area ruidosa) 75 75 70
\ '}'lpo V (Area especialmente ruidosa) BO 80 75

hY

\Asr mismo, el articulo 12, establece las condiciones particulares de los focos de ruido fijos:
“Ninguna instalacion, establecimiento, actividad o comportamiento podra transmitir al medio
ambiente exterior niveles sonoros superiores a los indicados en la tabla adjunta, en funcion
de las areas receploras™

Tipo | (Area de silencio) 45 a5

Tipo Il {Area levemente ruidosa) 55 45
Tipo Il (Area tolerablemante ruidosa) 85 55
Tipo IV (Area ruidosa) 70 50
Tipo V {Area especialmente ruidosa) <75 <65

A efectos de esta ordenanza, tal y como se sefiala en el articulo 15, el dia se divide en dos
pertodos: el diurne, constituido por dieciséis heras continuas de duracion y comienzo a las
07,00 horas, y el nocturno, constituide por las restantes ocho horas. Uno y otro delimitaran
los niveles sonoros de dia y noche.
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1.3. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA, INDICES DE RUIDO, PERIODOS HORARIOS DE
EVALUACION Y ALTURA DE EVALUACION

A efectos de nuestro estudio tomaremos como referencia los indices, periodos de referencia
y valores objetivo establecidos en el Ordenanza general para la prevencion de la
contaminacién acustica que se incluye en la muy recientemente aprobada Revision y
Adaptacion del Plan General de Mostoles (Resolucion de 27 de marzo de 2009). Las
razones son:

e Se frata de la norma mas actual de todas las normas aplicables (ver apartade 2, Marco
legal) y que por tanto, para su redaccién ya han sido consideradas el resto narmas.

e El objeto del estudio es ser parte integrante de un Plan Especial para la modificacion de
uso de una parcela.

ﬂ Ei propio Decreto 78/1999 de la Comunidad de Madrid establece la posibilidad de que
¢ } las ordenanzas municipales modifiquen los periodos de referencia y establezcan otros
valores objetivo que, en cualquier caso podran ser mas restrictivos.

FiDe esta forma, [os pericdos de referencia, valores objetivo e Indices acusticos que se
fonsideraran son [os siguientes:

Periodos horarios de evaluacion

Para el presente estudio acustico se adoptan los periodos de referencia diurno de 7-23 h y
noctuno de 23-7 h, puesto que son los horarios que establece la Ordenanza general de
\prevencién de la contaminacion acustica (ver articulo 15 de la ordenanza).

> in}jices de ruido

Elnivel de evaluacion es el nivel continuo equivalente para los periodos dia y noche vienen
dados por las siguientes expresiones matematicas:

f.:rii"ffm =i {@‘2 -La‘-ii?#}\\\,,‘f% R LR t\“f;

€ Doy,
s vl . SO T
o, =18t o 10T gy Lis 0 dos b 10T |
TG TR LR *M*—-‘i LR (1 A, 2 10 105 - J | ¢t
R S P L’bi I !
Gierde foe U700 horay v b 2300 horas Srerdtt b 2300 horas v e 0700 horas

»  Altura de evaluacion

En relacion a la altura de evaluacion, se adoptara una altura de 1,5 m sobre el suelo, tal y
como define la ordenanza.

0278MA102 (R1) 12
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¥  Objetivos de calidad actistica aplicables
Seran los establecidos por [a ordenanza en funcion del tipo de fuente que se analice.

Los valores objetivo a alcanzar en zonas consalidadas urbanisticamente, seran los fijados
en la siguiente tabla (articulo 11):

Tabla 1.1. Valores limite de emisién en ambiente exterior

Tipo | (Area de silencio)

Tipe Il {Area levemnente ruidosa) 55
Tipe I {Area tolerablemente ruidosa) 80
e Tipo IV (Area ruidosa) 70
Tipo V {Area especialmente ruidosa) 80 80 75

I
Estos valores objetivo son de aplicacion en la Fase 1 y 2 del estudio, tal y como veremos a

C;iontinuacién_

;

|

1 Asi mismo, el articulo 12, establece las condiciones particulares de los focos de ruido fijos:
{ jNinguna instalacion, establecimiento, actividad o comportamiento podra transmitir al medio
mbiente exterior niveles sonoros superiores a los indicados en la tabla adjunta, en funcién

ide |as areas receptoras”
f

. 1abla 1.2.  Vaiores limite de emision para focos de ruido fijos

Fipo | (Area de silencio) 45 35

\.Tipo Ii (Area lavemente ruidosa) 55 45
Tipo I (Area tolerablemente ruidasa) 65 55
Tipo IV (Area ruidosa) 70 60
Tipo V (Area especialmanie ruidosa) <75 <65

Estos valores objetivo san de aplicacién en la Fase 3 del estudio, tal y como veremos a
continuacion.

1.4. DEFINICION DE AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

La ordenanza clasifica a efectos acUsticos el suelo urbano o urbanizable en diferentes areas
de recepcion acustica o zonas de sensibilidad acustica entendiéndose como tales aquellos
territorios que presenten el mismo objetive de calidad acustica.

El Plan General de Ordenacién Urbana de Moéstoles 2009 incluye en el Estudio de
Incidencia Ambiental un Estudic Acustico. Este estudio aclstico establece la Zonificacion
Aclstica del territorio e incorpora et ambito de actuacion como zona tipe 11l tolerablemente
ruidosa, en un area de transicidn entre el uso residencial y el uso industrial.

0278MA102 (R1) 13
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[ Plan Especial de Mejora Urbana C/C n° 5 del Paligang Industial n® 1 Cf Manuel Malazaia
Mestoles (Madrid) )

Memoria

La vista en detalle de las areas de sensibilidad acustica en el ambito de actuacion y su
entorno es la siguiente:

Detalle de Zonificacion acistica (Fuente: PGOU de Mdstoles 2009). En azut se destaca el ambito de actuacion.

. Donde:
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CONTENIDO DEL ESTUDIO Y METODOLOGIA

2.1.

R

1

2.2.1.

S

2.2.1.1.

CONTENIDO DEL ESTUDIO
El contenido del estudio se estructura en [as siguientes fases:

¢ Fase 1: Caracterizacion de la situacién pre-cperacional. En esta fase se ha realizado un
estudio de ruido para la obtencion de los mapas de niveles sonoros existentes (isdfonas).
Los resultados se presentan en esquemas que reflejan con suficiente detalle los niveles
de ruido en ambiente exterior.

o Fase 2: Caracterizacion de la situacion post-operacional. En esta fase se han elaborado
los mapas de niveles sonoros con los tréficos previstos en la fase de funcionamiento del
supermercado; ademas, se ha llevado a cabo la zonificacion acustica teniendo en cuenta
el nuevo uso. Tal y como veremos, no ha sido necesario el establecimiento de
limitaciones en la edificacion y en la ubicacidn de actividades contaminantes por ruido.

e Fase 3 se ha llevado a cabo el célculo de los niveles sonoros producidos por la
maquinaria en la cubierta. Las maquinas instaladas son condensadoras de frio industrial
y equipos de climatizacion para ta zona de ventas del supermercado.

[ .
‘ gff\)\\erTODOLoeiA

D\atos de partida

Para la caracterizacion del area de estudio se ha utilizado la cartografia a escala 1:5.000 de
la Comunidad de Madrid.

Los datos de entrada basicos a los modelos de prediccion acUstica se clasifican en:
o Topografia o Modelo Digital del Terreno

e Fuentes sonecras: en nuestro caso, es el trafico rodado.

o Edificios

Topografia

Se ha tomado por tanto como base del trabgjo la carfografia en tres dimensiones de ia
Comunidad de Madrid y escala 1:5.000,

De esta cartografia se toma el modelo digital de terreno (curvas de nivel y puntos de rellenc)
a utilizar en el programa de modelizacion. De esta cartografia también se toma el resto de Ia
planimetria.

En la situacion post-operacional no se produciran cambios en la topografia.

027BMA102 (R1) 16
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2.2.1.2. Fuentes sonoras

Para modelizar la situacién acustica de la parcela, tanto en la situacion preoperacional como
en la post-operacional, se han considerado como fuente de ruido mas significativa el trafico
rodado de los viales del entorno. Ademas, al tratarse de viales urbanos se tiene en cuenta la
presencia de semaforos, por lo que se reduce la velocidad media de circulacién.

»  Situacion preoperacional
e \’.

/ Lé infarmacion gréafica de las fuentes sonoras obtenida de la cartografia se completa con los
d§tos de trafico introducidos para cada uno de los tramos de calle considerados. La fuente
de informacion utilizada para los datos de trafico en la situacidn preoperacional procede de
Ec}js aforos realizados para el “Proyeccién de [a evolucian del irafico v los aparcamientos en
la nueva implantacion del Plan Especial de Mejora Urbana C/C n® 5 del Poligone Industrial
q“ 1 C/ Manuel Malasana Mostoles (Madrid)”.

E’.as variables que definen el nivel de potencia sonora emitido por el trafico rodado son las
: jsiguientes: intensidad diaria, porcentaje de vehlculos pesados y velocidad de vehiculos
f . Jigeros y pesados.

Pl

Ademas de las variables anteriormente citadas, existen otras no asociadas directamente al
trafico, mas propias de la infraestructura viaria, que modifican el nivel de emision de
potencia sonora:

17 Trazado de la via, especialmente la pendiente de rasante. La circulacidn en tramos de
pendiente efevada exige la utilizacion de marchas mas cortas, generandose mayores
niveles de ruido, especialmente en los vehiculos pesados.

2. Capa de rodadura. En funcién del tipo de rodadura, principalmente su naturaleza y
rugosidad, el trafico generard un nivel de ruido mayor o menor y el reparto de la sefial
emitida en bandas de octava sera diferente; transformando el comportamiento de la
sefial del ruide no sélo en el nivel de emisidn, también en la propagacion, al ser
dependiente de los niveles emitidos en cada frecuencia.

»  Situacion postoperacional

Para caracterizar |a situacion postoperacional se han utilizado los datos def “Proyeccion de
la evolucion del tréfico y los aparcamientos en la nueva implantacién del Plan Especial de
Mejora Urbana C/C n® 5 del Poligono Industrial n® 1 Cf Manuel Malasafia Mastoles
(Madrid)"; dicho estudio incluye la estimacion del trafico inducido por la puesta en marcha de
la actividad comercial en la parcela. En este caso la red de calles en el modelo
postoperacional es igual que en la situacion preoperacional.

2.2.1.3. Edificios

La incorporacion de los edificios al modelo de calculo responde a un doble objetivo: por un
lado, los edificios actlian camo abstéculo aclstico en la propagacion del ruido vy, por otro
lado, nos permitira detectar la existencia de un conflicto actstico por la proximidad de areas
residenciales a fuentes de ruido.

0278MA102 (R1) 17
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La altura de los edificios se ha incorporado a partir de la informacién proporcionada por la
cartografia catastral urbana.

2.22, Estudio de la propagacion aclistica

Para la realizacién de los mapas se ha utilizado el programa Cadna-A en su versién 3.7. Se
trata de un software suficientemente contrastado y reconocido para la realizacion de este
tipo de andlisis de ruido ambiental. Ademas presenta una adecuada versatilidad para poder
transferir la informacion gréfica y alfanumérica a un Sistema de Informacion Geografico.

En cuante a las condiciones basicas de calculo introducidas en el modelo de calculo son las
siguientes:

e Método de célculo

El método de calculo del trafico rodade es el método nacional de calculo francés "NMPE-
Routes-86 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTRB)", mencionado en el "Arrété du 5 mai 1995 relatif
A au bruit des infrastructures routiéres, Journal officiel du 10 mai 1995, article 6" v en la norma
francesa "XPS 31-133".

b e indices de calculo

! Los parametros basicos de célculo son Ld {indicador de ruide en periodo diurno) y Ln
s~ (indicador de ruide en periodo nocturno), medidos en dB(A).

onde

K » Ldia es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO

e

1896-2: 1987, determinado a lo largo de todos los periodos diurnos de un afo,

= Lnoche es el nivel sonoro medio a largo plaze ponderado A definido en la norma 1SO
1996-2: 1987, determinado a lo largo de todos los pericdos nocturnos de un afo,

La altura de evaiuacidn de los indicadores Ldia y Lnoche es de 1,5 metros sabre el nivel del
suelo.

e Periodos de referencia

Los datos de trafico han sido introducidos para los periodes de referencia: dia (7-23 h) y
nache {23-7h).

¢ Condiciones meteorclagicas
Se ha tomado como condiciones de propagacion:
« Temperatura 15°

» Humedad relativa 75%

0278MA102 (R1} 18
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2.2.3. Caracterizacion de la emision aclistica del trafico rodado

Asi pues, la emisidn acustica del frafico rodado es funcidn de los siguientes parametros:
¢ Velocidad

o Flujo de tréfico

e Perfil longitudinal del eje de circulacién

e Tipo de vehiculo: ligero o pesadeo (en la norma NMPB, se considera vehiculo pesado
aquel de mas de 3,5 toneladas)

¥ Velocidad
/)

€ iEn cuanto a la velocidad, ésta tiene influencia en toda la gama de velocidades 20 a 120
' !kmlh. El nivel sonoro equivalente a largo plazo se obtiene conociendo la velocidad promedio
de un parque de vehiculos suficiente. Si los datos disponibles no permiten el calculo de las
fvelocidades medias, se utiliza de forma general |a velocidad maxima permitida en la via.
Este es el caso empleado en nuestro estudio, donde se ha adoptado como velocidad
maxima de referencia los 50 Km/h. En este caso, en el momento en que cambia la velocidad

permitida, se define un segmento de via independiente.

¥
3
i

> | Flujo de trafico

En cuanto al flujo de trafico, parametro complementario al de la velocidad, debemos
recordar que et fiujo tiene en cuenta la aceleracion, desaceleracién, carga del motor vy flujo
\\de trafico en pulsos o continuo.

En el caso que nos ocupa, se ha considerado el flujo de frafico continuo salvo en el entorno
de los seméaforos existentes.

»  Perfil longitudinal

En cuanto al perfil longitudinal de la carretera, las tres posibilidades de pendiente de Ja via
son las siguientes:

o Carretera horizontal: aguella cuya pendiente longitudinal es inferior al 2%. Valores
inferiores al 2% no tendran efecto sobre el calculo si la norma bajo |a que se calcula es |a
NMPB.

e Carretera ascendente: aquella cuya pendiente longitudinal en el sentido del trafico es
mayor al 2%

e Carretera descendente: aquella cuya pendiente longitudinal en el sentido del trafico es
menor al 2%.

En esie sentido, basta sefalar que CadnaA calcula un valor medio para todos los ejes
considerados.

Otros parametros que determinan el nivel de ruido de una fuente lineal de fréfico rodado
son:

0278MA102 (R1) 19
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Densidad de trafico

w
>

El trafico se introduce mediante 1a densidad horaria relevante de irafico por cada hora Q
{vehiculos por hora}), asi como el valor medio de vehiculos pesados expresados en %, con
respecto al valor de densidad horaria,

La asignacién de intensidad horaria se realiza en funcién del periodo de referencia: dia o
noche. Este es el caso aplicado en nuestro estudio.

»  Tipos de pavimento:

_ En nuestro caso, se ha considerado un asfalto suave (hormigdn o mastique asfaltico). Se
/ itrata de una superficie densa y de textura regular, en hormigon asfaltico o mastique con un
7 itamario maximo del arido de 11-16 mm.

i

&

}

S—

L

0278MA1T02 (R1) 20




[ Plan Especial de Mejora Urbana C/C n° 5 de! Poligone Industsial n® 1 Cf Manue! Matasaia
Mosloles (Madrid) ]

Memoria

[3] FASE 1: ANALISIS DE LA SITUACION ACUSTICA PREOPERACIONAL

3.1, OBJETIVO Y FUENTES DE RUIDO EXISTENTES

El objeto de esta fase es analizar la compatibilidad del uso previsto en la parcela (comercial)
con la situacién acGstica y los usos existentes en el entorno. Los objetivos de calidad
acUstica que se consideraran en esta fase, son los definidos en la ordenanza para niveles
de ruido en ambiente exterior de areas consolidadas urbanisticamente.

El ambiente sonoro existente en la situacion preoperacional estad marcado
fundamentalmente por el trafico rodado de las calles del entorno de la parcela: calle Alfonso
/\ 1l, calle Moraleja de Enmedio, calle Grecia y calle C fundamentalmente. Los datos trafico
asignados a dichos viales proceden de los aforos realizades con objeto de la redaccion del
“Estudio de trafico para la implantacion de un supermercado Mercadona en Mostoles

?
; (Madid)"
g
|
|

i
i
F
A
W
k4

La distribucion de estas fuentes es la siguiente:

g mnzepormi o A P

Fotog. 3.1. Distribucion de fuentes de ruido

En cuanto a las emisiones acUsticas debidas a la actividad industrial cabe sefialar que, tal y
como recoge el Estudio acustico del Plan General de Mdstoles, las industrias que generan
emisiones sonoras de cierta impartancia se limitan a unas pocas fabricas. Estas fabricas,
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ademas tienen en la mayoria de [os casos sus emisiones enmascaradas por el
anteriormente sefalado ruido del trafico rodado.

Durante los trabajos de campo realizados, Unicamente se ha identificado una actividad
impactante desde el punto de vista aclstico; se trata de un servicio de lavado de
automaviles situado en la esquina de la calle Alfonso XII con la calle Moraleja de Enmedio.

Fotog. 3.2.

i

kN
L
L
H
H
i

Vista del lavado de automéviles desde la calle Alfonso XM

)

Pebido a la presencia de varias edificaciones entre esta actividad y la parcela objeto de

e‘?tudio se ha comprobado que esta fuente no afecta a la situacion acustica del ambito
aPa!izado.
/

R

Fotog. 3.3. Localizacion de la parcela de estudio y de otras fuentes puntuales fijas (actividad de lavade

de automdviles)

p278MA102 (R1)
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No se han identificado otras fuentes de ruido significativas en el entorno.

3.2. EVALUACION ACUSTICA DE LA SITUACION PREOPERACIONAL

A continuacion se presentan los resultados de la modelizacion para los parametros Ldia y
Lnoche (a 1,5 m de altura de evaluacion sobre el suelo).

0278MA102 (R1) 23
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[P

Niveles acisticos e iso6fonas generados por el trafico rodado en situacién preoperacional

Grafico 3.1.
Ldia dB(A)
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Hivel sonoro ﬁ%m}
tdigader LNGCHE

10 atelizasn

Grafice 3.2.  Niveles acisticas e is6fonas generados por el trafico rodado en situacion preoperacional
Lneoche dB(A}
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3.3. CONCLUSIONES

En la situacion preoperacional, los niveles aclsticos en ambiente exterior evaluados a 1,5 m
sobre el nivel del suelo alcanzan los 60 dB en horario diurno (7 h a 23 h) en las fachadas
mas expuestas del edificio existente (fachada Este orientada hacia la ¢f Moraleja de
Enmedio y fachada Oeste orientada hacia la calle C); en horario nocturno (de 23 h a 7 h),

los niveles maximos aicanzados en las fachadas mas expuestas se encuenfran entorno a
los 55 dB.

A la vista de los resultados obtenidos y teniendo en cuenta los valores limite de emision de
ruido en ambiente exterior establecidos en la ordenanza general para la prevencion de la
contaminacion actstica para areas de tipo 1l (uso comercial) en suelo urbano consolidada
/ {70 dB dia y 60 dB noche, tal y como se recoge en el articulo 11 apartads 2) podemos
|
f

sefalar que la situacion acustica de la parcela analizada es compatible con el uso comercial
de la misma.

@

i

e AR TR R R

|
M/
N

:

‘\
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[4] FASE 2: ANALISIS DE LA SITUACION ACUSTICA POSTOPERACIONAL

4.1. OBJETIVO Y FUENTES DE RUIDO

El objeto de esta fase es analizar la compatibilidad desde el punto vista acustico del uso
previsto en la parcela (comercial) con la ordenacion establecida en el Planeamiento vigente
en el entorno. Los objetivos de calidad acustica gue se consideraran en esta fase, son los
definidos en la ordenanza para niveles de ruido en ambiente exterior de areas consolidadas
urbanisticamente.

/\ k£l ambiente sonoro en la situacién postoperacional esta marcado por el trafico rodado que
c;;ircula por los mismos viales gue en la situacion preoperacional y por una densidad de
rafico que incorpora el trafico inducido por la apertura del supermercado (ver estimaciones

I8 ealizadas en el "Estudio de frafico para la implantacion de un supermercado Mercadona en

/Vléstofes {Madrid}").

e}

¥ jEn horario nocturno no se produce modificaciones en el trafico respecto a la situacion
preoperacional puesto gue la actividad del supermercado es diurna y las operaciones de
) carga y descarga se producen entre las 7 h y las 10 h (dentro del horario diurno desde el
punto de vista de la evaluacion acustica). En horario diumo se estima que la media de
F e{ﬂculos diaria es de 450 vehiculos (650 vehicutos en sabado).

e

kY

Asf\lpues, para evaluar el efecto gue tiene la apertura del centro comercial en el entorno
lbas} a con analizar la situacion actstica que se produce entre las 7 hy las 23 h.

S
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4.2. EVALUACION ACUSTICA DE LA SITUACION POSTOPERACIONAL

A continuacion se presentan los resultados de la modelizacion para los parametros Ldia y
Lnoche en la situacion postoperacional.

Grafico4.1.  Niveles actisticos e isofonas generados por el tréfico rodado en situacién postoperacional
Ldia dB{A}
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2

Grifico 4.2.  Niveles acisticos e isofonas generados por el trafico rodado en situacion postoperacional
Lnoche dB{A)
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4.3. CONCLUSICONES

En la situacion postoperacional y en horario diurno (puesto que en horario nocturno no se
producen modificaciones de trafico), los niveles acusticos gue se prevén son muy similares

a los existentes en la situacion preoperacional, con diferencias inferiores a 5 dB, apenas
perceptibles.

Si analizamos la situacion por areas acusticas (de menos a mas restrictivas), tenemos los
siguientes resultados para la situacion postoeperacional:

/¥ \ Zonas de tipologia IV
/)

En zonas de uso industrial del Poligono Arroyomolinos (tipologia acUstica V), los niveles
i maximos que se registran en horario diurno alcanzan los 70 dB en las fachadas de
; orientacion norte de las edificaciones situadas en la calle Alfonso Xll. A la vista de los
resultados de evaluacion aclstica en la situacidén preoperacional, estos niveles ya se
registraban anteriormente por lo que no son consecuencia del trafico inducido por la
actividad comercial de Mercadona {el incremento de trafico en este tramo de calle respecto
a la situacidn precperacional es de media unos 8 vehiculos/hora en horario diurne). En todo
caso, el valor limite en horario diurno para el uso industrial en suelo urbano consolidado es

& ~i_ de 75 dB por lo que se encuentra dentro de los objetivos.
&

T g1
S

En rojo, areas de tipologla [V Niveles aclsticos (dia) en |as areas de tipologia IV
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.

»  Zonas de tipologia I

En relacion a las areas de fipologia Il encontramos que los niveles maximos en ambiente
exterior que se registran en horario diurno alcanzan los 65 dB en las proximidades de la
calle Alfonso Xil. A la vista de los resultados de evaluacién actstica en la sifuacién
preoperacional, estos niveles ya se registraban anteriormente por lo ‘que no son
consecuencia del trafico inducide por la actividad comercial de Mercadona (el incremento de
trafico en este tramo de calle respecto a la situacion preoperacional es de media unos 14
vehiculos/hora en horario diurno). En tode caso, el valor limite en horario diurno para el uso

comercial en suelo urbanc consolidado es de 70 dB por lo que se encuentra dentro de los
//""\ objetivos.

s

TR

e

E——

En amarillo, areas de tipologia Il Niveles acisticos {(dia) en las areas de tipolegia (Il

T

»  Zonas de tipologia i

En refacion a las areas de iipologia Il encontramos que los niveles maximos en ambiente
exterior que se registran en horario diurno alcanzan los 85 dB en las proximidades de la
calle Alfonso XIl. A la vista de los resultados de evaluacién acustica en la situacion
preoperacional, estos niveles ya se regisiraban anteriormente y no son consecuencia del
trafico inducide por la actividad comercial de Mercadona (gl incremento de trafico en este
framo de calle respecto a la situacién preoperacional es de media unos 14 vehiculos/hora
en horario diumo). En todo caso, el valor limite en horario diumo para la tipolegia It en suelo
urbano consolidado es de 85 dB por lo gque se encuentra dentro de los objetivos.
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i
i
4

En naranja, dreas de tipologia il Niveles acusticos (dia} en las dreas de tipelogia 1l

Podemas concluir por tanto que, como consecuencia de la actividad del centro comercial se
producira un incremente del trafico en los viales del entorno de Mercadona en el horario
diurno (7 h a 23 h), pero que este trafico no supone una diferencia significativa respecto a la
situacion existente y, que en todo caso los niveles acusticos finales se encuentran dentro de
los objetivos acusticos establecidos en la ordenanza.
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[5] FASE 3: ANALISIS DE LAS EMISIONES ACUSTICAS DE LA
MAQUINARIA

541. OBJETIVO Y FUENTES DE RUIDO

El objeto de esta fase s garantizar que la actividad prevista en la parcela cumple con los
niveles establecidos en la normativa vigente para las emisiones de focos de ruido fijos.

Tal y como hemos visto en el apartado anterior, una de las fuentes de contaminacion

acustica en el ambito es el ruido producido por el trafico rodado de vehiculos. No obstante,

cabe sefialar que en la fase de explotacion del centro comercial, se introduce otra fuente

/\adicionai de ruido: la maguinaria necesaria para la actividad comercial, esta maquinaria

. Fstaré formada por condensadores de frio industrial y equipos de climatizacion para lz zona
e i ide ventas del supermercado.

Asl pues, la maquinaria a instalar en la cubierta del centro comercial constituye un nuevo
{foco de ruido fijo y que por tante, no podra trasmitir al medio ambiente exterior niveles
sonoros superiores a los indicados en el articulo 12 de la Ordenanza de prevencion de ia
contaminacion acustica de Méstoles.

Las instalaciones de climatizacion y frio industrial producen niveles sonoros variables, que
dependen del disefio y potencia de fos equipos.

l:lq‘el €aso gue nos ocupa, las caracteristicas de los equipos previstos son las siguientes:
° "Méquinas de frio industrial:
« Modelo CHS-1203 (potencta acUstica 49 dBA). Funcionamiento diurno y nocturno.
«  Modelo CHS-600 {potencia actistica 38 dBA). Funcionamiento nocturnio y diurno.
e Maqguinas de climatizacion:

= B4IH-480 (potencia acustica 74 dBA). Funcionamiento diurno.

= B4|H-180 (potencia aclstica 65 dBA. Funcionamiento diurno.

Es decir, en horario diurno funcionan simultdneamente los equipos de climatizacion y frio y
en horario nocturno, séle funcionan las condensadoras de frio industrial.

La magquinaria ira instalada en la cubierta del edificio y, como medida preventiva, en el lado
menos sensible desde el punto de vista acistico, que en este caso, es en el [ado de la calle
C (localizacién mas alejada posible del uso residencial).

En las siguientes tablas se presentan otras caracteristicas técnicas de la maquinaria citada:
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Grafico 5.2. Caracteristicas de maguinaria de climatizacion
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5.2 EVALUACION ACUSTICA DE LOS EQUIPOS

El ruido aéreo generado en el funcionamiento por los equipos sefialados se transmite al
entorno, afectando a los edificios proximos y al propio. El nivel de ruido percibido en cada
caso, depende de la energia total sonora emitida, de la directividad del sonido v de la
distancia. La intensidad sonora disminuye con la distancia.

A continuacién se presentan los resultados de la modelizacion de los equipos para los
parametros Ldia y Lnoche (a 1,5 m de altura de evaluacién sobre el suelo). Con objeto de
facilitar el andlisis se han representado con relleno solido los rangos acUsticos a los que se
refiere la ordenanza para los objetivos de calidad acustica (rangos desde los 35 dB hasta 75
-~ dB) y se han representado con una linea, los rangos inferiores a los definidos en la
// ordenanza.
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Grafico 5.3.  Modelizacion equipos Ldia
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5.3. CONCLUSIONES

Tal y como podemos observar, en ninguna de las situaciones de funcionamiento de Ia
maquinaria y en ninguno de los horaries de célculo, el nivel aclstico en ambiente exterior
producido por los equipocs de climatizacién y de frio industrial supera los valores limite

establecidos por la ordenanza general de prevencion de la contaminacion acustica (ver
articulo 12 de 1a ordenanza).

En el horario diurno, el nivel aclstico maximo que se prevé a 1,5 m sobre el nivel del suelo
es de 35 dB (valor que es inferior al valor limite establecido por la ordenanza para cualguier
area acustica considerada). Este valor es alcanzado en la fachada norte de un edificio de
uso industrial situado proximo al futuro Mercadona; el valor limite que establece la

ordenanza para focos de ruido fijos en areas de tipologia IV &s de 70 dB muy por encima de
los 35 dB previstos por fo gue no resultara afectado.

e

g S

L
[———

Grafico 5.5.  Vista de detalle de los niveles aclsticos generados por el funcionamiento de los eguipos en
cubierta del Mercadona (situacion en horario diurno)

En el horario nocturno, el nivel actistico maximo no supera en ningtin caso los 35 dB
medidos a 1,5 m sobre el nivel del suelo (valor que es inferior en todo caso al valor limite

establecido por la ordenanza para cualquier area acustica considerada) por lo que no se
praducira afeccion.
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fico §.8.  Vists de detalle de los niveles acidsticos generados por el funcionamiento de los equipos en
cubierta de! Mercadona (situacién en horario nocturne)

\

Los esquemas de los niveles acUsticos del apartado anterior reflejan la situacion acustica
producida por el funcionamiento de los equipos de climatizacion y frio industrial en una
malta horizontal de receptores situados a una altura de evaluacion de 1,5 m sobre &l suelo,
tal y como establece la ordenanza general de prevencion de la contaminacion acdstica de
Mostoles. A 1,5 m los equipos empleados cumplen los valores limite establecidas por la
ordenanza del municipio de Méstoles.
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Esta situacion también puede analizarse desde otro puntc de vista. A continuacion
presentamos varias secciones verticales de la situacion acustica;

»
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2 mﬁt} H’{“\“ﬁé

o

T

SR

S
/.
¥

===

Fotog. 5.1. Localizacion de las secciones AA” y BB®

\Las vistas en alzado serian las siguientes:

30dB Y

Grafico 5.7.  Maila vertical de la seccién AA’, Situacidn acistica en horario diurno de actividad de los
equipos de frio Industrial y climatizacién. A fa derecha se encuentra la calle Moraleja de En
medio y a la izquierda, ia calle C.
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Gréfico 5.8.  Malla vertical de Ia secciGn AA’. Situacién acistica en horarie nocturmo de actividad de los
equipos de frio industrial. A la derecha se encuentra Iz calle Moralzja de En medio y a la
i \ izquierda, la caile C

Grafico 5.9.  Malla vertical de la seccion BB". Situacion acistica en horario diurne de actividad de los
equipos de frio industrial y climatizacion.
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Grafico 5.10.

i

Malla vertical de la secciGn BB'. Situacién aciistica en horario diurno de actividad de los
equipos de frio industrial.

"‘k\} "

!

=

l'y como podemos ver, [os equipos previstos para la actividad del supermercado cumplen
valores objetivo establecidos en |a ordenanza para focos de ruido fijos.
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[6] MEDIDAS CORRECTORAS

Podemos concluir finalmente que, tal y como hemos visto, como consecuencia de la
actividad del centro comercial se producirda un incremento del trafico en los viales del
entorno de Mercadona en el herario diurne (7 h a 23 h), pero que este trafico no supone una
diferencia significativa respecto a la situacién existente y, que en iodo caso los niveles
acusticos finales se encuentran dentro de los objetivos aclsticos establecidos en la
ordenanza.

Asi mismo, los niveles actisticos generados por los equipos de climatizacion y frio industrial
cumplen con los valores limite establecidos por la ordenanza del municipio de Méstoles para
focaos fijos.

Por todo ello, podemos concluir gue no es necesaria la definicion de medidas de correccién
o aclstica.

Madrid, julio de 2010

AUTOR DEL ESTUDIOQ
Fdo: Isabel de las Heras Fernandez

Ingeniero Técnico Superior de Montes
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